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Pa0o4yas yyeOHass mporpamma

XHUMHus

(HaumeHoBaHUe yueOHOro npeameTa (Kypca)

11 kaace

(ypoBeHb 00pa30BaHHs)

CocTtaBiieHa Ha OCHOBE MPUMEPHOW MporpamMmbl XUMHs. TPEIMETHAS JTHHUS
yueOnukoB O. C. Tabpuensu , U.C.Octpoymon. 10-11 xmaccel: yueOHOE
nocoOue: 6a30BbIi ypoBeHb. - M. : [Ipocsemnienue, 20191

(Ha“MeHOBaHUE MPOTrPAMMBI, aBTOP MPOTPAMMBI)

@®.1.0. yuurensi, coctaBuBiero pabouyro yueOnyro nporpammy: KpsutoBa Hatanbs
Bukroposna

byTtakoBo

2023 rox



Pabouas nporpamma no npeamery «Xumus» A 11 kiacca cocraBieHa Ha
OCHOBE:

1. OOII COO BOY «byTakoBCKas CpeIHss MIKOJIa»
2. Xumus. Ilpumepnsie pabGoune nporpammsbl. IlpenMerHas JHMHUA YYEOHHKOB
O.C.I'abpuensina, W.I'.OctpoymoBa, C.A.CnaakoBa. 10-11 xmaccel: 06a30Bblit
ypoBeHb.M.: IIpocBenienune, 2019r
3. Yue6noro mnana bOY «byTtakoBckas cpeHsisi KO
4. JlokansHOTrO aKTa 0 paboueit yueOHOU mporpamme Mo ydeOHOMy NpeIMeTy U
KaJIGHJIapHO - TeMaTudeckoM mianupoBanuu ot 31.08.2011r ( usmeHEH
31.08.2020r, mporokou nea.coBeta Nel).
B cootBeTcTBUU C y4eOHBIM IIJIAHOM IIKOJBI pabouas mporpamma paccurTaHa

Ha 68 yacoB B roj (2 yaca B HEJICIIIO).

PaGouas mporpamma opHeHTHpOBaHa Ha UCIOJb30BaHHE yuyeOHuKa: Xumwus. 11

kiace. bazoseiit ypoBeHb. ABtop O.C. I'abpuensu M.: IIpoceemenue, 2019t

IInanupyembie pe3yJibTaThl OCBOEHHUSI Y4eOHOT0 NpeaAMeTa, Kypca

JlesTeNnbHOCTh yuuTeNsl B 00y4YeHUH XUMUU B CPEAHEH IIKOJIE JTOJKHA ObITh HalpaBlieHa
Ha JIOCTH)KEHHUE 00YYarOIIUMHUCS CIEAYIOIINX JTUYHOCHHBIX Pe3)1bMamos:.

- B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW cdepe - o0co3HaHue POCCUNUCKOW TpaKIaHCKOU
UJECHTUYHOCTH, IATPUOTHU3MA, YYBCTBA TOPAOCTH 32 POCCUUCKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY;

- B TPYIOBOM cdepe — ecomosHocms K OCO3HAHHOMY BBIOOPY JanbHEHIIEH
o0pa3oBaTeIbHON TPACKTOPUHU B BBICHICH INIKOJE, TJ€ XUMUS SBIsETCSA Mpodunupyromen
JIMCIUILIAHOM;

- B TIO3HABATENbHOW (KOTHUTHUBHOM, WHTEIJICKTyallbHON) cdepe — ymeHue YyNpaBIsATh
CBOEH MO3HABATENBHON JESATEIBHOCTBIO, 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb K 00Pa30BaHUIO, B
TOM YHCJIe cCaMO00pa30BaHUI0, Ha TIPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU; CO3HATEIHHOE OTHOIIICHUE K
HEMPEepPhIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK yCIOBUIO YCHEMIHOM MpOQEeCCHOHATBHON U
00IIIECTBEHHON ACATEIIBHOCTH;

- B chepe cOepexeHus: 370pPOBbsl — NpuHAmMue U peanuzayus UEHHOCTEH 30pOBOTO U
Oe3omacHOro 00pasza KHU3HU, Henpusmue BPEAHBIX TPUBBIYEK (KypeHHS, yHOTpeOJIeHus
aJKOTOJsl, HAapKOTUKOB) HA OCHOBE 3HAaHUW O CBOWMCTBaX HAPKOJOTHYECKUX U
HApKOTUYECKUX BEILECTB.

Memanpeomemmuvie pe3ynvmamovl 0CE0CHUA GbINYCKHUKAMU CPEOHEll WIKObl Kypca
xumuu:



- UCNONb306aHUEe YMEHUU W HABBIKOBPA3JIWYHBIX BUIOB MO3HABATEIHHOU NIEATEIBHOCTH,
MPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOJOB TMO3HAHUS (CUCTEMHO-UH(POPMAIIMOHHBIA aHaJu3,
HaOII0IeHUE, U3MEpPEHHE, MIpOBECHUE AKCIIEPUMEHTA, MOJICJIUPOBAHUE,
HCCIE0BaTENbCKAsl JICSITENBHOCTD) JUISI W3YYEHHUS Pa3IMYHBIX CTOPOH OKpyKarouen
JICHCTBUTEIILHOCTH,

- 61adeHue OCHOBHBIMU HHTEIJIEKTYaJbHBIMH oOmeparusiMu: (HOpMyJIUpPOBKA THUIIOTE3BI,
aHaJIU3 M CHUHTE3, CPAaBHEHHE U CHCTEMAaTH3allMs, BBIABICHUE MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX
CBsI3€H U IIOMCK aHAJIOTOB;

- no3HaHue 0ObEKTOB OKPYKAIOIIETO MUpPa OT OOIIETO Yepe3 0COOEHHOE K €IUHUYHOMY

- YMeHue TEeHEepUPOBaTh UJICU U ONPEIEATh CPEACTBA, HEOOXOAUMBIC JIJISl UX peau3alluu;
- YMeHue ONIPECIATh eI U 3a]]a4M JIeITeIbHOCTH, BRIOUPATh CPECTBA pean3alliy 1eln
Y TIPUMEHSTH UX Ha MPAKTUKE;

- UCNONb306aHUe PA3TUYHBIX WCTOYHUKOB I TOJYYCHHS XHMHUUYECKOW HWH}opMmanuu,
MMOHUMAaHHUE 3aBUCUMOCTH COJCpKaHUsS U (HOPMBI MpeCcTaBICHUs] WHPOpPMAIIUU OT IeNen
KOMMYHHUKAIIMU U aJpecaTa;

- YMeHue TIPOAYKTHBHO OOIIAThCS W B3aMMOJICHCTBOBAThH B TIPOIIECCE COBMECTHOM
NESTeTbHOCTH, YYUTHIBATH TO3UIMU JPYTUX YUYACTHUKOB JESATEIHLHOCTH, 3(P()EKTHBHO
paspeniatb KOH(QIUKTHI;

- 20mMOBHOCMb W CIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITENIbHON HH(OpPMaIMOHHO-TIO3HABATEIbHON
NESATEIbHOCTH, BKJIIOYas YMEHHME OpPUEHTHUPOBATbCS B  paA3JIMYHBIX HCTOYHUKAX
uH(OpMalIUY, KPUTUYECKU OLEHUBATh U MHTEPIPETUPOBATh MH(MOPMALIMIO, TTOTYyYaeMyIO
U3 Pa3INYHbIX UCTOYHUKOB;

- yMeHue WCIIOJIb30BaTh CpeACTBAa MHPOPMAIIMOHHBIX U KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI
(nanee — KT) B pelieHnH KOTHUTUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U OPTraHU3AlMOHHBIX 3a/1a4
c coOmoneHueM TpeOOBaHUU HAPrOHOMHUKH, TEXHUKH OE30MacHOCTH, TUTHUEHBI,
pecypcocOepekeHus, TMPaBOBBIX M OJTUYECKUX HOPM, HOpPM HHGOPMalMOHHON
0€e30I1aCHOCTH;

- 6l1adeHue SI3BIKOBBIMU CPEJCTBAMHU, B TOM YHCIIE M S3bIKOM XUMHUHU, - YMEHHE SICHO,
JIOTUYHO W TOYHO H3JlaraTh CBOIO TOYUKY 3pEHUS, MCIOJb30BaTh aJCKBATHBIE SI3BIKOBBIC
CpEIICTBA, B TOM YUCJIE U CUMBOJIbHBIC (XMMHUYECKHE 3HAKHU, (POPMYIIBI U YPaBHEHUS).
Ilpeomemnovimu pe3ynrvmamamu W3y4eHUsT XUMHHMHA 0a30BOM YypOBHE Ha CTYINEHU
cpenHero oomiero oopa3oBaHusl SBISIOTCS:

1) B mo3HaBarenbHOU cepe:

- 3Hanue (MIOHUMaHUE) U3YUEeHHbIX NOHAMULU, 3aKOHO8 U MEOPULL;

- yMeHue ONHUCHIBaTh JIEMOHCTPALIMOHHBIE M  CAMOCTOATEIIbHO  IPOBEICHHbIC
AKCIIEPUMEHTBI, MCIOJIb3Yys ISl 3TOr0 €CTECTBEHHBIM (PYyCCKHIl, POJHOM) SI3bIK U SA3BIK
XUMUU;

- yMeHue Kiaccu(pUIMPOBATH XUMUYECKUE DJIIEMEHTHI, IPOCTHIE U CIIOKHBIE BEIIECTBA, B
TOM YHUCJIE U OPraHUYEeCKUE COCUHEHNUS, XUMUUECKUE PEAKIIUHU 110 Pa3HbIM OCHOBAHUSIM;

- YMeHue XapaKTepU30BaTh W3YUCHHbIE KIIACCHI HEOPraHMYECKUX U OpPraHuYeCKUxX
COCIMHEHUH, XUMUYECKUE PEAKIINH;



- 20MOBHOCMb TIPOBOANTH XUMHUYECKHN DKCTIEPUMEHT, HAOIIOMaTh 32 €ro MpPOTEKaHUEM,
(buKCHpOBaTh PE3YIBTATHI CAMOCTOSTENFHOTO W JAEMOHCTPUPYEMOTO SKCHEPHMEHTa |
JIeNIaTh BHIBOJIBI;

- ymenue GOPMYIHPOBATh XHUMHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, MPOTHO3MPOBATH CBOICTBA
HEW3YYCHHBIX BEIIECCTB 10 aHAIOTHH CO CBOMCTBAMH M3yYCHHBIX;

- NOUCK UCTOYHUKOB XMMHUYECKOH MH(POPMAIINH, TIOJydeHUE HEOOX0MMON HH(POpMAITUH,
ee aHaJu3, M3TOTOBJICHHE XUMHUYECKOTO WH(OPMAIIMIOHHOTO MPOAYKTA U €T0 MPE3CHTAIINS;
- @1adeHue O0s3aTENPHBIMUA CIPABOYHBIMH MaTepuanamu: [leproanmyeckold cucTeMoit
XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB . . Menneneesa, Tabnuuen pPacTBOPUMOCTH,
AIIEKTPOXUMHUYECKUM PSIOM HAIMPSDKEHUH METAIIOB, PSAIOM 3JIEKTPOOTPHIIATEIHHOCTH —
JUTSI XapaKTePUCTUKU CTPOCHHMSI, COCTaBa M CBOMCTB aTOMOB XHUMHUYECKUX dJieMeHTOB |-1V
MIEPHOJIOB ¥ 0OPAa30BAHHBIX UMH MPOCTHIX U CIOXHBIX BEIICCTB;

- ycmaHoeneHue 3aBUCUMOCTH CBOWCTB M TPUMEHEHHUS BAKHEHIINX OPraHUYECKHUX
COCJIMHEHUH OT WX XMMHUYECKOTO CTPOCHUS, B TOM YHCIIE U O0YCIIOBICHHBIX XapaKTepOM
3TOTO0 CTPOCHHUs (MPEJCIbHBIM WIW HENPEJCIbHBIM) W HaJIWYueM (YHKIIMOHATIBHBIX
Ipyn;

- MOOenuposanue MOJICKYJ BAKHEHIIINX HEOPraHMUECKUX U OPTAaHUYECKUX BEIICCTB;

- NOHUMAHUe XUMHYECKOW KapTHHBI MUPa KaK HEOTHhEMJIEMOH YacTH IEJOCTHOW HAyYHOM
KapTHUHBI MUDA;

2) B UEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON cdepe — aHaliu3 U OIeHKa MOCJIEACTBUN s
OKpYKaromiei cpeabl OBITOBOW M MPOU3BOJCTBEHHON NEATEIHHOCTH YEJIOBEKA, CBS3aHHON
C IPOU3BOJICTBOM M MepepadOTKON BaXKHEUITUX XUMUUYECKUX MTPOTYKTOB;

3) B TpyloBoil cdepe — nposedeHue XUMUUYECKOTO SKCIEPUMEHTA; pazeumiue HaBBIKOB
y4eOHOM, MPOEKTHO-UCCIEA0BATENHCKON, TBOPUYECKON NEATENHHOCTU TMPHU BBITOJIHEHUU
WHAMBUIYAIbHOTO MIPOEKTA 10 XUMHUH;

4) B cdepe 310poBOro oOpasza KU3HH — coOnr00eHue TIPaBuil OE30MacHOTO OOpaIIeHHS ¢
BEIIECTBAMH, MaTepHalaMi U XUMUYECKUMU MTPOLIeCCaMU; OKa3aHHe TepBON MOMOIIHU MPU
OTpaBJICHUSX, OXOTrax M JAPYTUX TpaBMaxX, CBSA3aHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIA0OPAaTOPHBIM
000pyI0BaHHEM.

Conep:kaHue y4eOHOT0 mpeaMeTa, Kypca

CTtpoeHue BelecTs
OrtxkpoiTue AU MenngeneeBbM Illepuongudyeckoro 3aKoH a.

Baxuenmune MmoHATUS XUMHUH: aTOM, OTHOCUTEIbHAs aTOMHasi M MOJIEKYJISIpHAash MaccChl.
Otkpeitue JI.1I. MengeneeBbiM llepuonnueckoro 3akona. Ilepuoanueckuii 3akoH B
dbopmymuposke [[.1. Menneneena.

[Tepuonuueckasa cucTema XuMHueckux H»iaeMedToB JL.W.
Menpeneesa. [lepuonnueckas cucrema J[.1. Menneneena kak rpadguueckoe oToOpakeHne
Ilepnognueckoro 3akoHa. Paznuunsle Bapuantsl Ilepuoanueckoit cucremsl. [lepuonsr n
rpynnsl. 3HaueHue [lepuoguueckoro 3akoHa u Ileprnoanueckoil CUCTEMBI.



Ctpoenue atToMa ATOM — ClOXHAs yacTuua. Sapo aToma: NpOTOHBI U
HEUTpOHBI. M30TONBI. DNeKTpOHBI. DIIEKTPOHHAST 000JI04YKA. DHEPreTHUECKU YpPOBEHD.
OpOutanu: S- u p-. PacmnpeneneHue HIEKTPOHOB MO SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM U
opOuTansiM. DIIEKTPOHHbIE KOH(MUTypallii aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. BalieHTHbIe
BO3MOKHOCTH aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

[Tepuonuueckuilt 3aKOH U cTpoeHuUue aToma CoBpeMeHHOE

MOHATHUE XUMHUUYECKoro 351eMenTa. CoBpeMeHHas ¢popmynupoBka [lepuoanyueckoro 3akoHa.
[IprunHa nepuoAMYHOCTA B MU3MEHEHUWU CBOMCTB XMMHUUYECKHX 3JIeMEHTOB. OCOOEHHOCTH
3aMOJHEHUSI SHEPTETUUECKUX YPOBHEW B JJIEKTPOHHBIX O0O0JIOYKAX aTOMOB MEPEXOIHBIX
AJIEMEHTOB. DJIEKTPOHHBIE CEMENCTBA AIIEMEHTOB: S- U P-3JIEMEHTHI.
KoBaneHnTHas xuMuuyeckas cBi3b. [loHarue o koBaieHTHOU cBsi3u. OO01as
AJEKTpOHHAass mnapa. KpaTHOCTh KOBAJEHTHOW CBSI3H. DJIEKTPOOTPHUIATEIBHOCTD.
KoBanenTtHas momnsipHas ¥ KOBAJICHTHAs HEMOJISIpHAs XUMHUUYeCKHe cBsizu. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-AKIENITOPHBIM MEXaHU3Mbl 00pa30BaHMs KOBAJICHTHOM CBs3U. BelecTa
MOJIEKYJIIPHOTO Y HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTABA JIJIsl BEUIECTB
MOJIEKYJISPHOTO CTPOEHUS.

Mounnas xuMuueckas CBs3b. KaTuonsl u anuonsl. MloHHas CBA3BL Kak
KpalHUU cily4yall KOBAJICHTHOU NOJISIPHOM CBSI3H.

MeTannuueckass XuMuueckas cBs3b. O0mue pusnueckre cBocTBa
MeTaioB. CraBbl.

ArperaTtHbe COCTOSSHUSA BemecTBa. [a3pl. 3akoH ABorajapo ajis
razoB. MossipHbIiA 00beM Ta3000pa3HBIX BENIECTB (MpH H.Y.). KuIKoCcTH.

Bonoponnas xumMuueckas CBs3b. BoaopoaHas cBs3b Kak OCOOBIH
Clly4ail MEKMOJIEKYJISIPHOTO B3auMOJIEUCTBHsI. MexaHu3M ee 00pa3oBaHus U BIMSHUE HA
CBOICTBA BelIeCTB (Ha MpUMepe BOJbI).

Tunsel KpUCTAaNIUUYECKUX pemeTok Kpucrammmyeckas pemerka.
WNoHHble, MeTaluIM4ecKue, AaTOMHBIE M MOJEKYJISPHbIE KPUCTAJUIMUYECKUE PELIETKHU.
Amnorponus. AMopgHBIE BEleCTBa.

Uucteie BemecTBa U cMecu CMecu U XUMUYECKHE COCIUHEHHUS.
['oMoreHHbIe U TeTeporeHHbIe cMecu. MaccoBasi 1 00beMHasl 101 KOMIIOHEHTOB B CMECH.
MaccoBas noJis npuMmecei. Pemenne 3a1a4 Ha MacCOBYIO JI0JIIO IPUMECEH.

HdAuconepcHbe cuctTeMbl. IlloHaTue nucrepcHor cuctemsl. JlucrnepcHas
¢daza u qucnepcuonHas cpena. Knaccudukaius qucnepcHbIX CUCTEM.

P a c T B 0o p bl. PacTBOppl Kak TOMOT€HHBIE CHUCTEMBI, COCTOSIIME W3 YaCTHUIL
pacTBOpUTENS, PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA M NPOIYKTOB MX B3auMozeiicTBus. MaccoBas
JI0JI1 pACTBOPEHHOTO BellecTBa. THUIbl pacTBOPOB.

Teopus 2NEKTPOTUTHUYECKON AUCCOINUAIUU DICKTPOIUTHI U
HeIeKTpouThl. CTENeHb JIIEKTPONIUTUYECKON auccormanuu. CuilbHbIE W cla0ble
AIEKTPOJIUTHI. Y PAaBHEHHUS SJICKTPOIUTUUECKON JUCCOIUAIUU.

XuMHYeCKHE peaKkuM.



Knaccupukanusas xumMmuueckux peakunuid. Krnaccupukauus mo
YUCIIYy M COCTaBYy pEarupyrolux BELIECTB U NMPOAYKTOB peakuuu. Peaknuum pasinoxeHus,
COEJIMHEHUS, 3aMELICHUSI 1 OOMEHa B HEOPTAaHUYECKON XUMUHU.

TennoBo 2dpPexkT XMMHUUYECKHUX peakumuid OKk3o0-Hu
SHIOTEPMHUUYECKUE peakuuu. TepMOXUMHUUYECKHE YpaBHEHUA. PacyeT KoIM4ecTBa TEIIOTHI
10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

CkopocTh XUMHUYECKHUX peaklui [loHATHE O CKOPOCTH XUMUYECKHUX
peaKknuil, aHAJIUTUYECKOE  BBIPAXKECHUE. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH  pEaKkIUuu  OT
KOHIICHTPALMM, JABJICHUs, TEMIIEPATyphl, IPUPOJIbI PEarupyOMMUX BEIIECTB, IUIOMAAN UX
CONPUKOCHOBEHNS. 3aKOH JIEHCTBYIOIINX Macc.

Kartanwn3 Karanmusaropel. Katanus. [Ipumepsl katanuTHYecKuX IpOLIECCOB B
MPOMBIIIJICHHOCTH, TEXHUKE, ObITy. DEpMEHThI U WX OTIWYUS OT HEOPTraHUYECKUX
Katanu3atopoB. [IpumeHeHne kaTanu3aTopoB U PEepMEHTOB.

XumMuuyeckoe paBHOBECHUe OOparuMmble U HEOOpPATUMBIE PEAKIUU.
XUMHYECKOe paBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro CMEICHHs Ha MpUMepe MOoJTyYeHUs] aMMHUaKa.
BemecTBa u ux cBoiicTBa

O0Omue cBOMCTBA MeTalloB. XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB KakK
BOCCTaHOBUTENIEH. B3aumMopaencTBue METaJIOB C HEMeTallaMH, BOJOM, KHCJIOTaMHM M
pacTBopamu coJiel. MerannorepMusi.

Koppo3usa meTtaunnoB. CnocoOsl 3alIUTH METAIIJIOB OT KOPPO3UHU.

OOumue cBoicTBa HeMeTaldyaoB XUMHUYECKHE CBOICTBA HEMETAIIIOB
KaK okuciuteneil. BzaumopeiicTBue ¢ Meramiamu, BOAOPOJAOM U IPYTMMU HEMETAJNIAMH.
CBoiicTBa HEMETAJJIOB KaK BOCCTAaHOBUTENEHN. B3anmoielicTBue ¢ NpOCTBIMU U CIIOKHBIMU
BEILIECTBAMU-OKUCIUTEISIMH.

KucnoTsl BcBeTe TeOpUH 3IEKTPOIUTHUECKON qucconnanuu. OOme cBoicTBa
HEOPraHWYeCKNX M OpPraHUYeCKUX KHCIOT. YCIOBHUS TEYEHUS pEeaKIuid MExXIy
ANEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHLA.

OCHOBAQHMUSI B CBETE TECOPUMU ODIICKTPOJIUTUYECKON IMCCOLMALMH, HUX
KJ1accuuKamnus U o0IIre CBOMCTRA.

Conu B CBeTe TEOPUHU IIEKTPOIUTHUECKON AUCCOIUAINH, UX Kilaccuukaims u
oO11e CBONCTBA. DIIEKTPOXUMUYECKUN PSAJT HAIPSDKEHUH METAJJIOB U €r0 MCIOJIh30BaHUE
JUISL XapaKTEePUCTUKN BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB METAJLIIOB.

I'unponwu3i Cnyuan ruaponusa coneid. Peakmus cpenst (pH) B pactBopax
TUAPOJIA3YIOIINXCS COJIEH.

OKHCIHUTENBPHO—-BOCCTAaHOBUTENbHBE NHNPOIECCHL
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.  OKUCIUTEIh W BOCCTAHOBUTEIb.
Oxucnenne u  BoccTaHoBiieHHe.  CocCTaBlieHME  YpPaBHEHUH  OKHCIUTENIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJILHBIX PEAKIIMH METOJIOM JIEKTPOHHOTO OallaHca.

DOneKTposu3 DIEKTPOIU3 PACTBOPOB U PACIIIIABOB AIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE
XJIOpuAa HaTpus. DIEKTPOIUTUYECKOE MOoyyeHue amtoMunus. IIpaktuueckoe 3HaueHUE
JJIEKTPOJIN3A.

XuMHuS ¥ COBPeMEeHHOe 00111eCTBO



3aknwueHHue. llepcnekTuBbl pa3BUTUS XUMHUYECKOW HAYKH U XMMHYECKOIO
MIPOU3BOJICTBA. XUMHUSA U IPOOIIEMA OXpaHbl OKPYKAIOIIEN CPEIbl.

Jemoncrpauun. Paznuunsie ¢popmbl [lepuonnueckoit cucremst .M. Menaeneesa.
Mogenb KpUCTaNIMYECKON pelieTky xJjopujaa Hatpus. OOpasibl MUHEpPANIOB C MOHHOU
KPHUCTAJUIMYECKOW PEIICTKOM: KalblUTa, ramuta. MoJenu KpHCTaUIMYECKHX PEIIETOK
«Cyxoro Jbaa» (Wau uoja), anMasa, rpadura (wim xkBapua). Mojaenb MOJSIpHOTO 00bema
razoB. Tpu arperatHbIXx COCTOSIHUSI BOJbL. OOpaslibl Pa3IWYHBIX UCIIEPCHBIX CUCTEM:
AMYJIbCUH, CyCIeH3UH, a’posojiedd, renedt u 3oineld. Koarymsamusa. Cunepesuc. Dddext
Tunpansg. VcneiTaHue pacTBOPOB AIIEKTPOJIUTOB U HEDJIEKTPOJIUTOB Ha MPEIMET
JUCCOLUMAlMU. 3aBUCUMOCTh CTENEHHM HIIEKTPOJIMTUYECKON JUCCOLMAlUU YKCYCHOM
KHCIIOTBI OT pasz0aBieHusi pactBopa. IIpumepbl peakiuii MOHHOrO OOMEHa, WIYIIUX C
o0Opa3oBaHUEM OCaJIKa, ra3a UM BOJbl. XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMOJIEHCTBUE C
MeTajlJlaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEpHBIMH OKCHAAMH, OCHOBAaHHMAMHU (IIETIOYaMH H
HEpPAcTBOPUMBIMH B BOJIE), cOJsIMH. B3ammonelcTBHE a30THOM KHUCIOTBI C MEbIO.
OOyriauBaHue KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOW KHMCIIOTOM caxapo3bl. XMMHUUYECKHE CBOWMCTBA
HIeJIOUEH: peaklys HeUTpanu3aluu, B3auMOIEUCTBHE ¢ KHUCIOTHBIMU OKCUAAMHM, COJISIMH.
Pa3znosxenre HEpaCTBOPUMBIX B BOJIE OCHOBAHUN MPH HArpeBaHWU. XUMHUYECKHE CBONCTBA
COJIEH: B3aUMOJCHCTBHE C MeETaulaMH, KHUCIOTaMH, IIEJ0YaMH, C JPYTUMHU COJISIMH.
I'unponu3 kapbuna xanbuus. M3yuenue pH pacTBOpOB THMIPOIM3YIOMIMXCS COJEH:
KapOOHATOB IIEJIOYHBIX METAJUIOB, XJIOpUJA U aleTata aMMOHHS. DK30TEPMHUECKHE U
SHIAOTEPMHUUYECKUE XUMUYECKHE peakluu. TemioBble SBICHHS NPU PACTBOPEHUU CEPHOMU
KHUCJIOTBl U aMMHAYHON CEIUTPBI. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH PEAKLIMM OT IPUPOJbI BEIIECTB
Ha MIPUMEpPE B3aMMOJCUCTBUSL PACTBOPOB PA3NMYHBIX KHUCIOT OJMHAKOBON KOHUEHTpalUu
C OJMHAKOBBIMM KyCOUKamMH (TpaHyJiaMHM) IMHKA W OJUHAKOBBIX KYCOYKOB pPa3HBIX
METaJIOB (MarHusi, IMHKA, Kelie3a) ¢ pacTBOPOM COJISTHOM KHUCIOTHL. B3anmopeiicTBue
pacTBOpPOB  CEpHOMl KHUCIOTBHI C pacTBOpaMU THOCYyJb(ara HaATpus pa3IudHOU
KOHLEHTpAaUUU U Temneparypel. Moxenp kursiimero cinosi. Pa3nokeHune mnepokcuaa
BOJZIOpPOJia C TOMOIIbI0 Heopranmdeckux karaausatopoB (FeCly, Kl) um mpupomnbix
Oo0BEKTOB, coJepkalmux Karamazy (celpoe Msico, kaprodens). [Ipocreiimue
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENILHBIE PEAKIMU: B3aUMOJCUCTBUE IIMHKA C COJISIHOM
KuciIoTol u kene3a ¢ cyiabdparom wmemam (II). Monens smekTponusepa. Mojenb
AJIEKTPOJIU3HON BAaHHBI JJIS MMOJIYUYEHHUS ATFOMUHHUSL.



TemaTuyeckoe IVIAHUPOBAHUE

Ne Ne Tema ypoka KoanyecTBo Jara npoBeaeHus
n/m | ypoka 4acoB
mno TJ1aH. paxr.
TeMe
1 CTpoeHue BelecTs 18
1 |11 Beoausni nacTpykrax no Th. 01.09.2023
CrpoeHue aToMa
2 |12 ITonsitne 06 n3oTomax 05.09.2023
3 1.3 [Tepromnueckas cucrema J[.M. MenneneeBa 08.09.2023
4 1.4 OcobeHHOCTH CTPOCHUS IEKTPOHHBIX 000JI0UeK 12.09.2023
aToMOB 4-5 IepHoJIoB.
5 15 CraHOBJIEHHE U Pa3BUTUE NEPHOIUUECKOTO 15.09.2023
3aKOHA ¥ TECOPHU XUMHYECKOTO CTPOCHHUSI
6 1.6 Wonnas xummdeckas CBsizb 19.09.2023
7 1.7 VoHHasi XuMUYEeCKas CBSI3b. 22.09.2023
8 1.8 KoBaneHTHast XUMHUYeCKask CBSI3b. 26.09.2023
9 1.9 MexaHn3MBbI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOM CBSI3U. 29.09.2023
10 | 1.10 | Meramutnyeckas CBs3b 03.10.2023
11 | 1.11 | ArperaTHble COCTOSHHS BEIIECTBA. 06.10.2023
12 | 112 | BomopojHasi CBSsI3b. 10.10.2023
13 | 1.13 | Tumsl KPUCTAUIMYECKUX PELICTOK. 13.10.2023
14 | 1.14 | [oaumeps 17.10.2023
15 | 1.15 | JlucnepcHBIE CHCTEMBI 20.10.2023
16 1.16 | Pemenue 3amau. 24.10.2023
17 | 1.17 | IloBTropenue u obo6menue mo reme «CrpoeHne 27.10.2023
BEIIIECTBAY»
18 | 1.18 | KonrpombHas padota Ne 1 «CtpoeHue 07.11.2023
BEIL[ECTBA
2 XUMHYEeCKHE PeaKknu 20
19 2.1 Kiaccudukanus XuMu4ecKuX peakiiii. 10.11.2023
20 2.2 | Knaccudukanysi XMMHYECKHX PEaKIUH. 14.11.2023
21 2.3 | CkopoCTh XMIMUYECKOI peaKiuy. 17.11.2023
22 2.4 | CkopOCTh XMMUYECKOI peaKin. 21.11.2023
23 2.5 | Pewenue 3aaau. 24.11.2023
24 2.6 | OOpaTHMOCTh XUMHUYECKHUX PEAKIIHIA 28.11.2023
25 2.7 | XuMHYECKOE paBHOBECHE 01.12.2023
26 2.8 | l'maponus 05.12.2023
27 2.9 | 'maponus 08.12.2023
28 2.10 | OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUI 12.12.2023
(OBP)
29 2.11 | OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIUH 15.12.2023
(OBP)
30 2.12 | OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKIIUH 19.12.2023
(OBP)
31 2.13 | Urorosslii Tect 3a 1 momyroaue 22.12.2023
32 2.14 | DneKkTpOoJIHUTHI U HEDNEKTPOJIHUTHI. 26.12.2023
33 2.15 | DnekTpoau3 paciiaBoB U pacTBOPOB 29.12.2023
34 2.16 | DnekTpoJin3 paciiaBOB U PacCTBOPOB 09.01.2024
35 2.17 | TIP Nel PeuieHue SKCriepMMEHTAIBHBIX 337124 110 12.01.2024

TeME «XHMMHYECKas peaKkuus»




36 2.18 | Pewmenue 3agau 16.01.2024
37 2.19 | TloBropeHnue 1 0600IICHHE TT0 TEME 19.01.2024
«XUMHYECKUE PEAKLIUID)
38 2.20 | Kourpoussras paborta No2 «Xumudeckast 23.01.2024
peaxiusH»
3 BemecTBa u nx cBoiicTBa 17
39 3.1 | Meramisl 26.01.2024
40 3.2 | Meraisl 30.01.2024
41 3.3 | Hemeramisl 02.02.2024
42 3.4 | Hemeraisl 06.02.2024
43 3.5 | Kucnorsl 09.02.2024
44 3.6 | Kucnorsl 13.02.2024
45 3.7 | Pemenue 3anau 15.02.2024
46 3.8 | OcHoBanwus 20.02.2024
47 3.9 | OcHoBanwus 27.02.2024
48 3.10 | AmdoTepHble coeuHeHHs 01.03.2024
49 3.11 | Comn 05.03.2024
50 3.12 | Comn 08.03.2024
51 3.13 | Pemenwne 3anau 12.03.2024
52 3.14 | I'enernueckas CBsI3b MEX/Y KiIaccaMu 15.03.2024
HEOPraHUYECKUX U OPraHUUECKUX BEIIECTB.
53 3.15 | TIP Ne2 PemnieHne SKCIIEPUMEHTANBHBIX 32124 110 19.03.2024
TeMe «BeniecTa u UxX CBOMCTBa»
54 3.16 | IToBTOpeHwue u 060OImEeHHe Mo TeMe «BerecTBa 22.03.2024
U UX CBOMCTBa»
55 3.17 | KourposnbHast pabota Ne3 «BemiectBa u ux 02.04.2024
CBOWCTBa»
4 XuMusi M COBpeMeHHOe 0011IeCTBO 14
56 4.1 | Xumudeckas TEXHOJIOTHS 05.04.2024
S57 4.2 | [Ipou3BOACTBO aMMHaKa M METaHOJIA 09.04.2024
58 4.3 | XumMudeckas IpaMOTHOCTh KaK KOMITOHEHT 12.04.2024
o01Ieit KyJIbTYpHI YeJIOBEKA
59 4.4 | Xumudeckas [paMOTHOCTh KaK KOMIIOHEHT 16.04.2024
001Ieit KyJIbTYpHI YeJIOBEKA
60 4.5 | XuMus v 5KOJIOTHSI. 19.04.2024
61 4.6 | Ypok-koupepenius «Posib XUMUK B MOEH 23.04.2024
KUZHIDY
62 4.7 | Pemenue 3ana4 26.04.2024
63 4.8 | Pemenue 3aganuii EI'D. 03.05.2024
64 4.9 | Pemenue 3aganuii EI'D. 07.05.2024
65 4.10 | Pewenue 3amanuii EI'D. 14.05.2024
66 4.11 | Pewenue 3amanuii EI'D. 17.05.2024
67 4.12 | UtoroBoe NOBTOpPEHHE. 21.05.2024
68 4.14 | PesepBHOE BpeMms 24.05.2024







